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Rakennustuotteiden ympéaristovaikutukset ovat nousseet uuden mielenkiinnon
kohteeksi rakennusten kaytonaikaisen energiantarpeen laskiessa asteittain
kohti ldhes nollaenergialuokkaa (nZEB) EPBD-direktiivin (2010/31/EU)
mukaan. Tall6in yha suurempi osa rakennuksen ymparistovaikutuksista saattaa
aiheutua rakennusmateriaalien valmistuksesta ja jatteenkasittelysta.

Euroopan unionin tiekartat ovat strategisia aloitteita, joilla unioni pyrkii
ohjaamaan ja kannustamaan jasenmaitaan ja niissd vaikuttavia teollisia
toimijoita. Rakentamisen ymparistovaikutuksia sivuavia tiekarttoja ovat
véahahiilisen talouden tiekartta (EK 2011a) seké& resurssitehokkuuden tiekartta
(EK 2011b). Naissé tiekartoissa esitettyjen periaatteiden mukaan verotusta on
tarkoitus siirtda tyon verotuksesta ymparistovaikutusten verotuksen suuntaan.
Liséksi painotetaan, ettéa kuluttajilla ja ostopaattsten tekijoilla tulisi olla selkéat
ymparistotiedot ostopdatoksen tekoa helpottamassa. Kasvihuonekaasu-
paastdjen kunnianhimoinen védhentdminen jokaisella yhteiskunnan sektorilla
on eras keskeisen tiekarttojen takana oleva tavoite.

Sama periaate on esitetty myo6s uusitussa hankintadirektiivissa (2014/24/EU).
Se on laadittu mahdollistamaan ympéristdasioiden korostetumpi huomiointi
julkisissa hankinnoissa. Julkinen sektori on merkittavéd rakennuttaja ja
rakennustuotteiden hankkija. Jotta julkiset hankkijat voivat lunastaa uuden
hankintadirektiivin tuomat odotukset, tulisi tuotteiden ymparistovaikutukset
esittaa selkealla ja vakioidulla tavalla.

Rakennusten suunnittelussa kiinnitetddn kasvavassa maarin huomiota
rakennusmateriaalien vaikutukseen. Varsinkin julkisissa suunnittelu-
kilpailuissa on noussut toistuvasti esille edellytys arvioida suunnitelman
rakennusmateriaalien hiilijalanjalki. Rakennuksen luonnosteluvaiheessa
tietokantojen eri materiaaleille antamat keskimaaraiset ympéaristotiedot luovat
riittdvdn tarkan kuvan rakennuksen  hiilijalanjaljestd ja  muista
ympadristdominaisuuksista. Kun suunnittelua viedddn eteenpain kohti
hankintavaihetta, korostuu tarkan tuottajakohtaisen tiedon merkitys. Sama
tuote valmistettuna eri tuotantolaitoksella voi olla hiilijalanjaljeltdan varsin
erilainen, koska tehtaiden kayttdman energian paastdissa voi olla suuriakin
eroja. Samoin alihankintaketjujen kuljetusmatkat vaikuttavat saman
lopputarkoituksen tayttavan tuotteen ymparistovaikutuksiin.



Tuotteiden ympéristovaittaméat tulee jo joillakin keskieurooppalaisilla
markkinoilla pystya osoittamaan todeksi kayttden luotettavaa taustaraporttia
tai tutkimusta. llman ympéristoselostetta voi ympaéristovaittamien kaytolle
markkinointiviestinndsséa olla vaikeaa saada lupaa.

Suositeltavin olemassaolevista menetelmista tuotteiden ymparistovaikutuksten
ilmoittamiseen on standardoitu ympéristéseloste (EPD, Environmental
Product Declaration). Eurooppalaiset rakennustuotteiden ymparistoselosteet
pohjautuvat standardiin EN 15804.



2.1 Standardit ymparistdtiedon raportointiin

Standardi on tekninen dokumentti, joka on suunniteltu ohjeeksi, maaraykseksi
tai maéritelmaksi. Se perustuu yhteiseen sopimukseen ja on kehitetty
yhteistydssa valmistajien, kuluttajien sek& valvojien kanssa.

Keskeiset ymparistomerkkeja ja -selosteita ohjaavat kansainvéliset standardit
ovat:
- 1SO 14020:2001 Environmental labels and declarations. General princi-
ples.
- ISO 14021+A1:2012 Ympéristomerkit ja  ymparistoselosteet.
Omaehtoiset ymparistovaittamat (Tyypin 11 ymparistomerkit).
- ISO 14024:2000 Ymparistomerkit ja -selosteet. Tyypin |
ympéristoselosteet. Periaatteet ja menettelyt.
- ISO 14025:2010 Ympéristomerkit ja -selosteet. Tyypin Ill
ympéristoselosteet. Periaatteet ja menettelyt.

2.1.1 Standardointity®

Standardien kehittaémisesté vastaava eurooppalainen taho on CEN (European
Committee for Standardization). Aloitteet uusien standardien tekoon tai
olemassa olevien uusimiseen voivat tapahtua esimerkiksi teollisuuden
aloitteesta. Kaytannon tyon tekevat tekniset komiteat (TC, Technical
Committee), jotka koostuvat standardin sisédltbalan asiantuntijoista ja
teollisuuden tai kolmannen sektorin edustajista. Kansallisella tasolla toimivat
tukiryhmét seuraavat ndiden teknisten komiteoiden ty6td ja antavat
lausuntonsa standardiluonnoksiin. Uuden standardiluonnoksen valmistuessa
jarjestetaan vield erillinen julkinen lausuntokierros, jolloin luonnosta voidaan
kommentoida laajemmin. Lausuntokierroksen jalkeen standardista laaditaan
yleensd k&annos kansalliselle Kkielelle. Eurooppalainen EN-standardi on
automaattisesti kansallinen standardi kaikissa EU-maissa.

2.1.2 Ymparistomerkkien ja -selosteiden tyypit

Ymparistdselosteiden ohella on joukko erilaisia ymparistomerkkeja, joiden
suuri Kirjo voi vaikeuttaa tuotevertailuja. Seuraavassa on esitetty tiiviisti
ymparistdmerkkien luokat.

10



ISO 14000 -luokan ymparistdselosteet ovat jaettu kolmeen ryhmaan (1, 11, 111 -
tyyppi).

Tyypin | ymparistomerkit ovat vapaaehtoisia merkkeja, joilla on tarkoitus
osoittaa tuoteryhmdéssddn ympéristda vahiten kuormittavat tuotteet.
Ympéristomerkki kuvaa tuotteen tai palvelun vaikutuksia ympéaristdon ja sen
hankinta perustuu vapaaehtoisuuteen. Siksi markkinoilla voi olla
merkitsemattomia tuotteita, jotka tayttavat merkin ympéristovaatimukset.
Pohjoismainen ymparistémerkki (joutsenmerkki) ja EU:n ympaéaristémerkki
(EU-kukka) ovat esimerkkeja tyypin | ymparistémerkeista.

Tyypin 1l ymparistomerkkeja ovat yritysten tai jarjestojen omaehtoiset
ymparistovaittdmat. Ymparistomyonteisyyteen liittyvdn tiedon esittdd
valmistaja, maahantuoja tai kauppa, eika sitd varmenna riippumaton kolmas
osapuoli. Mahdollisia ympéristévaittamia voivat olla energiankulutus,
kayttoika, kierratettavyys ja uudelleenkaytettdvyys. Muista ympéaristo-
merkkiryhmisté poiketen tyypin Il ymparistomerkilla ei ole ennalta maarattya
muotoa.

Tyypin 1 ymparistomerkit ovat ymparistoselosteita. Ne tarjoavat maarallista
elinkaariarviointiin perustuvaa ymparistttietoa tuotteesta. Usein ymparisto-
selosteet kuuluvat johonkin ympéristoselosteohjelmaan. Ymparistoselosteen
avulla voidaan tuoda esiin sek& tuotteen laadun ettéd ekologisuuden kannalta
oleellisia asioita. Ympaéristtselosteiden laadinta on toistaiseksi vapaaehtoista.
Ympéristoselosteet eivat ole vaitteitd tuotteen paremmuudesta verrattuna
muihin tuotteisiin.

2.2 Rakennustuotteiden ymparistoselosteet

Ymparistoselosteita koskevan standardin EN 15804 on laatinut tekninen
komitea CEN/TC350. Standardi ohjaa rakennustuotteiden ymparisto-
selosteiden laatimista, niissd ilmoitettavia ymparistdindikaattoreita seka
ympéristoselosteen voimaantuloa. Standardissa esitetddn yleiset sdannot ja
periaatteet rakennustuotteiden ja palveluiden tyypin 111 ymparistdselosteiden
laadintaan. Selosteet koskevat rakennustuotteen valmistuksesta, kaytosta ja
kierratyksesta johtuvia ympadristdvaikutuksia ilmaan, maaperaan ja veteen.
Standardissa ohjeistetaan yleiset vaatimukset ymparistdselosteelle. Niita ovat
mm. saannot skenaarioiden (ks. kohta 6.3) laatimiseksi, ilmoitettavat
elinkaaren vaiheet sekd naihin sisaltyvat prosessit ja rajaukset. Saanndéilla
halutaan mahdollistaa rakennustuotteiden vertailtavuus ymparistoselosteiden
antaman  tiedon pohjalta. Lisdksi standardi sisdltdda  saannot
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inventaarioanalyysin (LCI) ja vaikutusarvioinnin (LCIA) suorittamiseen,
esimerkiksi laskennassa kaytettavan tiedon laatua koskien.

2.3 Tuoteryhmasaannot

Tuoteryhmésaannot (product category rules, PCR) madrittavat sddnnot ja
vaatimukset  tietyn  tuoteryhman  ymparistoselosteiden  laatimiseen.
Tuoteryhmaséddnnét pohjautuvat aina ymparistoselosteiden laatimista
koskevaan péaastandardiin EN 15804. Tuoteryhmésaantdjen avulla voidaan
luoda yhtendiset ja vertailukelpoiset ymparistoselosteet tuoteryhmén sisalla.
Saantoja tarvitaan, koska eri materiaaleista (esim. puu, terds tai betoni)
valmistettujen tai eri loppukayttéon tarkoitettujen tuotteiden (esim. eriste tai
ikkuna) valmistuksessa on lukuisia selventamistd edellyttévia yksityiskohtia,
joita ei olisi mielekasté kirjata paastandardiin.

Eurooppalaiseen standardisarjaan liittyvista tuoteryhmésaannagista

ensimmaisend valmistui puupohjaisten rakennustuotteiden ymparisto-
selostestandardi EN 16485.
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3.1 Rakennuksen elinkaari

Ympéristoselosteiden on tarkoitus antaa tuotteiden osuuden kattava
ymparistotieto rakennuksen ymparistosuoritustason arviointiin. Rakennuksen
elinkaaren vaiheet ovat jaettu modulaarisuusperiaatteella, joka mahdollistaa
eriasteisten rakennustuotteiden ymparistotiedon yhdistdémisen
rakennustasolla. Ymparistttieto on jaettu pddmoduuleihin tuotevaihe (A1-3),
rakentaminen (A4-5), kayttd (B) sekd purkuvaihe (C) kuvan 1 mukaan.
Moduulien avulla elinkaaren aikana tapahtuvat ymparistdvaikutukset voidaan
kohdentaa oikeaan elinkaaren vaiheeseen.

3.2 Ymparistoselosteen kattavuus

Standardin EN 15804 mukaan ympéristoseloste voidaan laatia kolmella eri
laajuudella:

1. Kehdosta portille (cradle-to-gate)

2. Kehdosta portille optioin (cradle-to-gate with options)

3. Kehdosta hautaan (cradle-to-grave)

Kuva 1: Rakennuksen elinkaaren vaiheet ja ymparistdselosteiden kattavuus.

A1-3 A4-5 B C D
LISATIEDOT
A1 A4 B1 B5 e
Raaka-aineen Kuljetus Tuotteen kaytts  Laajamittaiset D Rakennuksen
hankinta tyomaalle rakennuksessa korjaukset elinkaaren
ulkopuolelle
A2 A5 B2 B6 c2 jaavat hyodyt
Kuljetus Tyomaa- Kunnossapito Energian Kuljetukset tai haitat
valmistukseen toiminnot kaytto
A3 B3 B7 Cc3
Tuotteen Koriaus Veden Purkujatteen
valmistus ! kaytto kasittely
Cc4
. B4 . Purkujatteen
Osien vaihto s
loppusijoitus

Kehdosta portille
Kehdosta portille
Kehdosta hautaan
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3.2.1 Kehdosta portille

Suppein mahdollinen ympéristoseloste kattaa valmistusvaiheet kehdosta
portille. Nimi viittaa valmistusprosessin seurantaan raaka-aineen syntypaikalta
valmistusprosessin lapi tehtaan portille saakka. Tahan siséltyvat seuraavat
valmistusvaiheen moduulit:

e Al Raaka-aineiden hankinnat

o A2 Kuljetukset

e A3 Tuotteen valmistus ja siihen liittyvat prosessit

Kehdosta portille -ymparistoseloste on helpoin laatia. Sen moduulien tulee
perustua tuotantoketjusta kerattyyn tietoon vahintadn tuotteen valmistuksen
osalta (moduuli A3). Elinkaariarvioinnin apuna voidaan kayttda taydentavia
tietoja ymparistotietokannoista tai ymparisttselosteista.

3.2.2 Kehdosta portille optioin

Tama ymparistoseloste voi valmistusvaiheen liséksi sisaltdd osan elinkaaren
muista vaiheista. Vaihtoehtoisia moduuleita voivat esimerkiksi olla elinkaaren
lopun moduulit C1—C4. Myb6s tuotteen elinkaaren ulkopuolisia lisatietoja
kuvaava informaatiomoduuli D voidaan sisallyttdd, mutta se ei ole pakollinen.
Ympéristoselosteen laativa yritys voi itse paattda, mitkd moduulit ymparisto-
selosteeseen valitaan.

3.2.3 Kehdosta hautaan

Kattavin ymparisttseloste sisaltadd kaikki elinkaaren aikaiset vaiheet A1—C4. Se
perustuu ainakin osaltaan oletuksiin esimerkiksi elinkaaren lopun vaiheiden
osalta. TAman vuoksi kehdosta hautaan -ympaéristoselosteen tietoihin voi
siséltya sitd suurempi virhemarginaali, mité pidempi tuotteen elinkaari on. Jos
tuote kierratetddn vuosikymmenten paasta, ei esimerkiksi jatteenkasittelyn
lainsdddannon muutosten vaikutuksia prosesseihin voida ennakoida. Oletukset
perustuvat aina ymparistoselosteen tekohetken tietoihin ja teknologioihin.
Informaatiomoduuli D voidaan sisdllyttéd ymparistoselosteeseen, mutta se ei
ole pakollinen.
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Ympéristoselosteen laatimisen paévaiheet ovat tiedonkeruu, elinkaariarviointi
ja verifiointi. Tiedot keratdan tuotantolaitoksella todellisten materiaalivirtojen
perusteella. Keratyn tiedon avulla suoritetaan elinkaariarviointi ja lasketaan
arvot ymparistoselosteessa esitetyille indikaattoreille. Verifointia tarvitaan
silloin, kun tuote on suunnattu kuluttajamarkkinoille. Verifioinnin suorittaa
aina ulkopuolinen, auktorisoitu taho, joka on riippumaton ympaéristtselosteen
laatijasta tai antajasta.

4.1 Tiedonkeruu

Tietoa kerdtdén arvioitavasta prosessista sekd tuotantoon kaytettéavista raaka-
aineista. Elinkaaren vaiheet luodaan standardin EN 15804 antamien ohjeiden
mukaisesti. Prosessi laaditaan vastaamaan rakennustuotteen todellista
valmistusta. Kun prosessi on kuvattu, kerdtdan tiedot kaikista tarvittavista
elinkaaren vaiheista. Tarkednd osana tiedonkeruuta tulee varmistaa tietojen
laatu ja luotettavuus.

Standardissa on annettu seuraavia ohjeita tietojen laadusta:

- Tietojen tulee olla mahdollisimman uusia.

- Yleiset tiedot saavat olla enintddn 10 ja valmistajakohtaiset 5 vuotta
vanhoja.

- Tarkasteltavan tuotteen valmistajan vastuulla olevien valmistus-
prosessien tietojen on oltava yhden vuoden Kkeskiarvotietoja ja
mahdolliset poikkeamat on perusteltava.

- Tuotejarjestelméin on sisallytettavd tuote-, materiaali- ja energia-
virtojen ymparistovaikutukset, jotka tapahtuvat 100 vuoden ajanjakson
sisélla yksikkdprosessien ajankohdasta laskettuna.

- Prosessiteknologiaan liittyvien tietojen tulee vastata ilmoitetun tuotteen
tai tuoteryhman tarkasteluajankohtana kaytdssa olevaa teknologista
tasoa.

- Tarkasteltavan tuotejarjestelman sisalla yksikkdprosessien tietojen
tulee olla riittavan taydellisia, ottaen huomioon rajauskriteereille
asetetut vaatimukset.
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4.2 Elinkaariarviointi

Elinkaariarvioinnin (Life Cycle Assessment, LCA) avulla pystytdan selvittdmaan
jarjestelman tai palvelun ympéristorasitteita niiden koko elinkaaren ajalta.
Tarkoituksena on arvioida tuotejarjestelméan elinkaaren aikaiset syotteet ja
tuotokset sekd ymparistovaikutukset. Elinkaariarvioinnin toteuttamiseen ei ole
vain yhtd ainoaa menetelmad, vaan se voidaan tehda tarpeiden mukaisesti
standardien puitteissa.

Elinkaariarviointi perustuu toiminnalliseen yksikkéon (functional unit) ja on
siten suhteellinen tapa ymparistokysymysten arviointiin tietyilld rajauksilla.
Toiminnallinen yksikkd kertoo, mitkd ovat tuotteen tai palvelun vaikutukset
tiettya yksikkda (esimerkiksi m, m2, m3) kohti. Elinkaariarviointi ei kuitenkaan
voi selvittdd tuotannon todellisia tai tarkkoja ympéristovaikutuksia, vaan se
kasittelee mahdollisia ymparistovaikutuksia (Guinée 2002, Antikainen 2010).

Keskeiset elinkaariarviointia koskevat standardit:
- ISO 14040:2006 Ymparistdasioiden hallinta. Elinkaariarviointi.
Periaatteet ja paapiirteet.
- ISO 14044:2006 Ymparistdasioiden hallinta. Elinkaariarviointi.
Vaatimukset ja suuntaviivoja.

Elinkaariarvioinnin vaiheet ovat:
- Tavoitteiden ja soveltamisalan maarittely
- Inventaarioanalyysi (Life Cycle Inventory, LCI)
- Vaikutusarviointi (Life Cycle Impact Assessment, LCIA)
- Tulosten tulkinta

Vaiheet voidaan tehd& iteratiivisesti siten, ettd tuloksia ja lahtokohtia
tarkistetaan tyon edetessa kuvan 2 mukaan.

Kuva 2: Elinkaariarvioinnin vaiheet.

I
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Elinkaariarvioinnin toteutus riippuu pitkalti siitd, mihin tuloksia halutaan
kayttdd. Elinkaariarviointia voidaan soveltaa parantamaan tai vertailemaan
yksittéisten tuotteiden tai prosessien ymparisténakdkohtia. Lisaksi kokonaan
uusia tuotteita, prosesseja tai strategioita voidaan kehittadd elinkaariarvioinin
avulla. Elinkaariarviointi voi johtaa my6s esimerkiksi mahdollisuuteen ottaa
kayttoon ympéaristomerkkeja (Guinée 2002).

Elinkaariarvioinnissa voidaan hytdyntdd muiden valmistajien tarjoamia
tietoja, kuten ymparistdselostetta tai tutkimusraporttia. Lisdksi tarjolla on
kaupallisia tietokantoja, jotka siséltavat eri tuotteiden ja prosessien
elinkaaritietoja. Nama tiedot ovat yleensé keskiarvotietoja useasta prosessista
ja koostuvat joko maakohtaisesta tai useamman maan (esim. EU)
keskiarvotiedoista. Euroopan Uniolla on oma ELCD-tietokanta (European
reference Life Cycle Database), jota voidaan soveltaa laskentaan.

4.3 Verifiointi

Verifointi eli todentaminen tarkoittaa menettelyd, jolla varmistetaan, ettd
ympaéristdseloste on tehty voimassa olevien standardien ja soveltamisohjeiden
mukaisesti. Sita tarvitaan, kun tuote on suunnattu kuluttajamarkkinoille (B2C).
Jos ymparistoselostetta kaytetddn vain yritysten valiseen viestintdan (B2B),
kolmannen osapuolen verifointi ei ole valttimatonta. Toisaalta verifioinnista ei
ole haittaa B2B-tuotteillekaan. Se lisdd ymparistdselosteen luotettavuutta ja voi
auttaa yritystd parantamaan tuotannon ympaéristévaikutusten arviointia ja
seurantaa.

Verifioinnin suorittaa aina ulkopuolinen, auktorisoitu taho, joka ei ole
osallistunut ympaéristdselosteen tekoon tai tietojen keruuseen (nk. kolmas
osapuoli, third party). Télle ns. auktorisoijalle toimitetaan ympéaristoseloste,
taustaraportti ympaéristoselosteen laadinnasta sekd selvitys kaytetyista
menetelmista ja materiaaleista.
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5.1 Aiottu loppukaytto

Laadittaessa ymparistoselostetta on syytéa miettia sen hyédyntamistéa yrityksen
viestinndssa. Standardi EN 15942 antaa ohjeita yritysten véaliseen viestintdan
tarkoitetun ympéaristoselosteen laadinnasta, ilmoitettavista indikaattoreista
sekad ymparisttselosteen viestintdan liittyvisté tiedoista.

Jo ennen ymparistoselosteen laatimista tulisi miettid sen aiottu kayttotarkoitus.
Yleisesti  selostetta k&ytetddn  yritysten véliseeen viestintdan tai
kuluttajaviestintéadn. Jakelukanavana voi olla yrityksen verkkosivut tai
selosteen julkaiseminen esimerkiksi kansallisessa ymparistoselosteohjelmassa,
jos  sellainen on toiminnassa. Kuluttajaviestintdan tarkoitetut
ympéristoselosteiden tulee aina olla puolueettoman kolmannen osapuolen
verifioimia. Ymparistoseloste voidaan julkaista kansallisella kielelld. Seloste
kannattaa silti julkaista my6s englanniksi, koska standardin mukainen seloste
on automaattisesti voimassa kaikissa Euroopan unionin maissa.

5.2 Illmoitettavat indikaattorit

Kestéava rakentaminen —standardisarja (EN 15643) maarittdd ymparisto-
selosteessa ilmoitettavat indikaattorit (taulukot 1 ja 2). Ympéristtselosteessa
raportoidaan ymparistovaikutuksia, luonnonvarojen kayttoa sekd jate- ja
kierratysvirtoja.

18



Taulukko 1: Ympaéristoselosteen vaikutusluokat.

limaston [Ampeneminen Kasvihuonekaasupaastot (GWP)

Ylailmakehan otsonia tuhoavien aineiden

Otsonikato paastot (ODP)
Maaperaa ja vesistoja happamoittavat

Happamoituminen paastot (AP)

Rehevoityminen Rehevoitymista aiheuttavat paastot (EP)

Valokemiallista otsonia alailmakehassa
muodostavien aineiden paastét (POCP)

Valokemiallisen otsonin
muodostuminen

Uusiutumattomien
mineraalivarojen
ehtyminen (elements)

Uusiutumattomien mineraalivarojen
ehtyminen (ADP-elements)

Uusiutumattomien energiavarojen
ehtyminen (fossil)

Uusiutumattomien energiavarojen
ehtyminen (ADP-fossil fuels)

kg CO, ekvivalentti

kg CFC 11 ekvivalentti

kg SO, ekvivalentti

kg (PO,)? ekvivalentti

kg eteeni ekvivalentti

kg Sb ekvivalentti

MJ, alempi lampdarvo

Taulukko 2: Luonnonvarojen kaytto ja jatevirrat ymparisttselosteessa.

Prosessienergiana kaytetty uusiutuva primaarienergia

Raaka-aineena kaytetty uusiutuva primaarienergia (energiasisalto)

Uusiutuvan primaarienergian kokonaiskaytté (prosessienergiana ja raaka-
aineena kaytetty primaarienergia)

Prosessienergiana kaytetty uusiutumaton primaarienergia
Raaka-aineena kaytetty uusiutumaton primaarienergia (energiasisalto)

Uusiutumattoman primaarienergian kokonaiskayttdé (prosessienergiana ja
raaka-aineena kaytetty primaarienergia)

Kaytetyt kierratysmateriaalit

Kaytetyt uusiutuvat kierratyspolttoaineet
Kaytetyt uusiutumattomat kierratyspolttoaineet
Veden kokonaiskayttd

Vaarallinen jate

Kaatopaikkajate

Radioaktiivinen jate

Komponentit uudelleenkayttoon

Jate materiaalikierratykseen

Jate energiasisallon hyddyntamiseen

Viety energia

MJ, alempi lampdarvo

MJ, alempi lampdarvo
MJ, alempi lampo6arvo

MJ, alempi lampo6arvo

MJ, alempi lampodarvo

MJ, alempi lampo6arvo

kg
MJ, alempi lampoéarvo
MJ, alempi lampodarvo
m3
kg
kg
kg
kg
kg
kg

MJ per energiamuoto
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Il Tietojenkeruun ohjeet
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Tietojenkeruun tarkoitus on koota yhteen kaikki ne lahtdtiedot, joita tarvitaan
ympéristoselosteen laatimista varten. Yhteenkerdtyt tiedot eivat viela
sellaisenaan muodosta ympéristtselostetta.

Tietojenkeruun voi tehdd tuotantolaitoksen oma henkildst6 tai ulkopuolinen
arvioitsija. Usein tuotantolaitoksista keratddn ympéristotietoja muutenkin,
koska esimerkiksi tuotannon ympéristéluvat saattavat edellyttad sdannollista
paastdjen ja muiden ymparistovaikutusten mittausta.

Jotta tietojenkeruu olisi sujuvaa, on sitd varten laadittu avoin taulukkopohja
(Metséteollisuus ry ja Aalto-yliopisto, 2014). Tassa osiossa kdydaan lapi timéan
tietojenkeruulomakkeen kaytén padkohdat. Koska lomake on avoimesti
muokattavissa, voi kukin yritys tai tuotantolaitos sopeuttaa sen omaa
toimintaansa palvelemaan.

6.1 Tarkastelun rajaus

Ymparistoselosteen laatimisen ensimmaisid paatoksid on tehda tarkastelun
rajaus (system boundary). Se tarkoittaa p&atosta siitd, mitd tuotetta,
tuotantolaitoksia ja elinkaaren vaiheita ympéristoselosteella pyritdan
kuvaamaan. Tarkastelun rajaus kannattaa harkita ympéristdselosteen
loppukayttgjan nakokulmasta, pohtien minkalaiselle tiedolle markkinoilla on
lahivuosina tarvetta.

Rajausta tehtdessd tulee huomioida seuraavissa standardeissa annettu
ohjeistus:
- EN 15643-1:2012 Kestava rakentaminen. Rakennusten kestavyyden
arviointi. Osa 1: Yleiskehys.
- EN 15643-2:2012 Kestava rakentaminen. Rakennusten arviointi. Osa 2:
Ympéristosuoritustason arvioinnin kehys.
- EN 15978:2012 Kestava rakentaminen. Rakennusten ympaéristo-
suoritustason arviointi. Laskentamenetelma.
- EN 15804+A1:2014 Kestava rakentaminen. Rakennustuotteiden
ymparistdselosteet. Laadinnan yleissaannot.
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6.2 Jyvitys

Jyvitystd eli allokointia (allocation) saatetaan joutua kayttdmaan
monituotoksisissa prosesseissa. Talloin tuotteiden yhteiset materiaalipanokset
(input) jyvitetddn naille tuotteille selvasti maaritellyn menettelytavan mukaan.
Esimerkiksi  puutuoteteollisuudessa saatetaan  joutua turvautumaan
jyvitykseen, jotta materiaalipanokset saadaan kohdistettua paa- ja
sivutuotteille.

Yleisesti kayttsséa olevat allokointimenetelmat ovat:
- Taloudellinen allokointi
- Fysikaalinen allokointi
- Allokointi energiasisallon mukaan (polttoaineet)

Allokointi on yleensd subjektiivista, joten sitéd tulisi valttdd aina kuin
mahdollista. Mikali allokointia joudutaan soveltamaan, tulee sen kaytto
raportoida selkeésti ja lapinakyvasti.

6.3 Skenaariot

Jos tuotteen ympaéristdseloste kattaa useita elinkaaren vaiheita, joudutaan
vaistamattd tekemaan oletuksia eli skenaarioita (scenarios) tuotteen kaytosta,
huollosta, kierratyksestd ja jatteenkasittelystd. Tarkeintd on avoimesti ja
I&apindkyvasti dokumentoida milla skenaarioilla ymparistoseloste on laadittu.

Ympéristoselosteeseen voidaan sisdllyttéd yksi tai useampia vaihtoehtoisia
skenaarioita. Tastd on hyotya erityisesti silloin, kun tuotetta voidaan kayttaa
useampaan eri kayttotarkoitukseen.

Vaikka skenaariot ulottuvat tulevaisuuteen, tulee niiden silti pohjautua
olemassa oleviin teknologisiin mahdollisuuksiin. Skenaarioihin ei nainollen voi
sisallyttdd  kokeiluasteella olevan teknologian tuomia mahdollisia
ympaéristoetuja tai oletuksia esimerkiksi ympéristdlainsdéddannén muutoksien
vaikutuksesta tuotteen kierratykseen.
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Tietojenkeruulomaketta voidaan kayttdd perustuotteen, elementin tai
keskiarvotuotteen ymparistdselostetta varten.

7.1 Perustuote

Perustuotteella tarkoitetaan tdssé rakennustuotetta, jota voidaan kayttaa
sellaisenaan tydmaalla. Esimerkkejd perustuotteista ovat sahatavara, vaneri,
tiili, lAmmaoneriste tai kiinnikkeet.

7.2 Elementti

Elementilld tarkoitetaan t&ssa useammasta eri perustuotteesta koottua
rakennustuotetta. Tallaisia ovat esimerkiksi seindelementit, valipohjaelementit
tai tilaelementit.

Elementin  ympéristoselosteen  tietojenkeruussa  voidaan  nojautua
lahtdtietoihin, jotka ovat perdisin joko muiden perustuotteiden ymparisto-
selosteista tai yleisistd tietokannoista. Kuitenkin vahintddn elementin
valmistuksen (moduuli A3) osalta tulee kdyttda tuotantolaitoksessa mitattuja
todellisia tietoja.

Tiedonkeruu voidaan tehda siten, ettd elementin kokoonpanossa tarvittavien
perusuotteiden  tiedot kootaan erikseen  kayttden  perustuotteen
tietojenkeruulomaketta. Téllainen menettely on ké&tevd, jos sama yritys
valmistaa seka perustuotteita ettd elementteja. Myos alihankkijoiden kanssa voi
sopia ostettavien tuotteiden tai palveluiden ymparistévaikutusten rapor-
toinnista tietojenkeruulomakkeen avulla.

Laadittaessa ymparistOoselostetta rakennusosille (esimerkiksi ikkunoille, oville
tai kattoristikoille) voidaan kayttdd joko perustuotteen tai elementin
ympéristoselosteen tietojenkeruulomaketta sen mukaan, kumpaa voidaan
helpommin muokata tuotantolaitoksen tarpeita vastaavaksi.
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7.3 Keskiarvotuote

Usein tuotantolaitos valmistaa useita asiakastarpeen mukaan raataloityja
versioita perustuotteesta tai elementista. Esimerkiksi julkisivulaudan profiili
voi muuttua kohteen arkkitehtuurin mukaan. Seindelementin tuulensuoja- tai
sisaverhouslevyt voivat vaihtua toiseen materiaaliin vastaamaan rakennuksen
paloteknisid vaatimuksia. Ei olisi mielekasté laatia ymparistoselostetta erikseen
jokaiselle tuotteeseen tehtdvélle marginaaliselle asiakasmuutokselle. Talloin
useamman eri tuoteversion ymparistotiedot voidaan ilmoittaa ns. keskiarvo-
tuotteen ymparistoselosteella.

Yrityksella voi olla useita tuotantolaitoksia, joissa valmistetaan samaa tuotetta
tai tuotteen osaa. Vaikka tuotantoprosessit poikkeaisivatkin hieman toisistaan,
on lopputuote ja asiakaskunta sama. Talldin voi olla mielekdstd laatia yksi
yhteinen ympéristdseloste kattamaan kaikki tuotantolaitokset.

Keskiarvotuotteen ymparistoselosteessa tulee kuvata selvasti tuotteen
ominaisuuksien ja materiaalien vaihtoehdot sek& niistd johtuvat
ymparistdarvojen vaihteluvéalit. Joissain tapauksissa pieneltd vaikuttavat
muutokset - kuten lattiaelementin levytyksen tai eristemateriaalin vaihto —
voivat vaikuttaa suuresti ymparistévaikutuksiin. Standardi EN 15804 ei
madrittele suurinta sallittua vaihteluvalid keskiarvotuotteen ymparisto-
ominaisuuksille. Tama olisikin hankalaa, koska yhden materiaalin vaihtaminen
voi aiheuttaa erisuuruisia ymparistdvaikutuksia sen mukaan, mitd vaikutus-
kategoriaa tarkastellaan. Esimerkiksi seindelementin tuulensuojalevyn
materiaalin vaihtamisen vaikutukset ilmastonmuutospotentiaaliin (GWP)
voivat olla pienid, mutta muutokset happamoitumispotentiaaliin (AP) suuria.
Valmistajan tuleekin tapauskohtaisesti harkita missd vaiheessa keski-
arvotuotteiden ympadristotietojen vaihteluvali kasvaa niin suureksi, ettd
markkinoita varten kannattaa tehdd useampia ympéristoselosteita saman
perustuotteen eri variaatioille.
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Kuva 3: Eri tuotteiden ymparistéselosteen laadinnan vaiheet.

PERUSTUOTTEEN
YMPARISTO-
SELOSTE

ELEMENTIN
YMPARISTO-
SELOSTE

KESKIARVO-
TUOTTEEN
YMPARISTO-
SELOSTE

Jokaiselle
keskiarvon
laskentaan
otettavalle
tuotteelle
taytetddn oma
tietolomake
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Tiedonkeruu

Tiedonkeruu

Tiedonkeruu
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Seuraavat ohjeet koskevat Metsateollisuus ry:n tietojenkeruulomakkeiden
kayttoa. Tarkempia kayttéohjeita on liitetty myds tietojenkeruulomakkeisiin.

8.1 Perustiedot

Tietojenkeruulomakkeen perustietosivulle keratddn vyleisluontoiset tiedot
yrityksestd, tuotantolaitoksesta, tuotteesta ja tuotantoméaarista.

8.2 Tuotantolaitoksen sydtteet (moduulit A1-3)

Tuotantolaitoksen syotteet sisdltavat tiedot raaka-aineen hankinnasta ja
kasittelystda (moduuli Al), kuljetuksesta valmistuspaikalle (A2) seka tuotteen
valmistuksesta (A3).

Lahtokohtana on tuotantoprosessin kuvaus. Tamé& voidaan tehdda myds
kaaviomuotoon elinkaariarvioinnin helpottamiseksi. Tietojenkeruulomakkeen
eri valilehdille listataan lisédksi tuotannon raaka-aineiden syotteet ja kuljetukset
sek& tuotannon energiasyotteet (sdhkd ja lampo).

8.3 Tuotteen materiaalisyotteet

Tuotannon materiaalisyotteisiin kirjataan tiedot kaytetyistd materiaaleista seka
niiden kuljetuksista. Materiaaleihin kuuluvat sek&@ varsinaiset raaka-aineet
(esimerkiksi kuusitukki) ettd tuotannon tarvitsemat muut aineet (esimerkiksi
hydrauliikkadljy). Kaikkien kaytettyjen materiaalien kokonaiskulutus tulee
ilmoittaa, vaikka hukkaprosentti olisikin tiedossa.

Tietojenkeruun helpottamiseksi materiaalit on lomakkeessa jaoteltu eri
paaryhmiin:

- Puumateriaalit

- Metallipohjaiset materiaalit

- Valut, massat ja laatat

- Eristeet, tiivisteet ja katteet

- Kemikaalit ja pintakésittelyaineet

- Tekniset komponentit
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Koska tuotantomenetelmét vaihtelevat suuresti tuotteiden mukaan, on
materiaalilista syytd muokata omaa tuotantoa vastaavaksi. Jos tuotanto
tapahtuu useassa eri tyoOpisteessd, voidaan materiaalit keratd omiksi
taulukoikseen erikseen jokaiselle tyOpisteelle tiedonkeruun helpottamiseksi.

Esimerkki 1: Tuotteen valmistuksessa tarvitaan liimaa kolmessa
eri tuotantohallissa. Jokaisen tuotantohallin kayttaméat
materiaalit voi olla helpointa kerata erikseen halleittain ja
summata my6hemmin yhteen liiman kokonaiskulutuksen
selvittamiseksi.

Esimerkki 2: Tuotteessa kaytetyn liiman kulutus voidaan
ilmoittaa jyvittdmalla vuosittain ostettava liima vuosittain
valmistettaville tuotteille. M&éarastd vahennetdan jatteen-
kasittelyyn toimitettava liima.

Tietolomakkeeseen on valmiiksi taytetty puutuotteiden kuivatiheyden ja
kosteusprosentin oletusarvot sekd joukko tuotannon muiden raaka-aineiden
raakatiheyksida. Ne voidaan korvata laitoskohtaisilla tiedoilla tarkemman
tuloksen saamiseksi.

8.3.1 Kuljetusmatkat

Raaka-aineiden kuljetus voi muodostaa merkittdvan osan lopullisen tuotteen
ymparistovaikutuksista. Ymparistoselostetta varten tulee ilmoittaa erikseen
jokaisen raaka-aineen kuljetustiedot. Niihin kuuluvat ajoneuvotyyppi, kuorman
keskiméaarainen tayttdaste sekd keskiméaarainen edestakainen kuljetusetéisyys.
Tietolomakkeeseen on esitaytetty tie-, raide- ja vesikuljetuksen keskimaéaraiset
tayttdasteet standardin EN 16258 pohjalta. Keskimaaraiset tayttdastetiedot
voidaan korvata tarkemmilla tuotantolaitos- tai kuljetusliikekohtaisilla
tiedoilla.

8.4 Tuotannon energiasyotteet

Energiasyotteind ilmoitetaan tuotannossa kaytetty sahké ja lampd. Ne tulisi
kohdistaa mahdollisimman tarkasti ymparistoselosteen kuvaamalle tuotteelle.
Jos energiankulutus on vaikea kohdistaa yksittaiselle prosessille tai tuotteelle,
voidaan vuosittainen kokonaiskulutus jyvittdd tuotantolaitoksen vuosi-
tuotannolle. Jyvitys voi perustua fysikaaliseen tai taloudelliseen arvioon
tuotantolaitoksen tuotteiden kesken (ks. 6.2).
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Energiasyotteet jaetaan itse tuotettuun ja ostettuun energiaan. Tietojenkeruu-
lomakkeeseen on varattu tila puutuotteiden tuotannossa syntyvan puumassan
ja metsdhakkeen energian ilmoittamiseen.

Yhteiskdaytossa olevien voimalaitosten kautta tuotettu energia raportoidaan
omana energiantuotantona voimalaitoksen omistusosuuden suhteessa.

8.4.1 Vihrean sdahkon hiilijalanjalki

"Vihrealla sahkoll4” tarkoitetaan tassd uusiutuvilla energiamuodoilla tuotettua
hiilineutraalia sdhko6a. Ymparistdarviointia koskevat standardit eivat anna
yksiselitteistd ohjetta vihredn sadhkon ympéristovaikutusten ilmoittamiseen
ymparistoselosteessa.

Lahtokohtaisesti sahkon hiilijalanjalkend kéytetddn kansallista s&hkon-
tuotannon keskiarvoa (energy mix), johon on jo siséllytetty vihredn séahkén
osuus koko maan sadhkontuotannosta. Tama ei kuitenkaan kannusta tuotanto-
laitoksia vaihtamaan vihredén sahkoon. Jos tuotantolaitos kayttaa esimerkiksi
sertifioitua vihreaa sahkoa tai tuottaa itse tuulisahkoa, ei sen tuotanto aiheuta
suoria kasvihuonekaasupaastoja. Talloin olisi luontevaa antaa tuotanto-
laitoksen hyotyd vihredn sahkon kaytostd ilmoittamalla kdytetyn vihredn
sahkon osuus hiilineutraalina ympéristoselosteessa.

8.4.2 Oma lammoéntuotanto

Puutuoteteollisuuden tarvitsema prosessilampé saadaan usein omalta
voimalaitokselta, jolloin l&mp¢ tuotetaan prosessin sivuvirroista (esim.
kuoresta, sahanpurusta tai hakkeesta). Lammodntuotanto jaoitellaan
lomakkeessa omaan ja ostettuun lAmmontuotantoon, kummallekin
vaihtoehdolle on oma taulukko. Kéytettéesséa biopohjaisia polttoaineita voidaan
kayttdd uusiutuville energiamuodoille annettuja hiilineutraaliusohjeita (ks.
8.4.1).

8.5 Tuotantolaitoksen tuotokset

Tietojenkeruulomakkeen tuotoksina ilmoitetaan tuotannossa syntyvat tuotteet,
niiden valmistuksesta koituvat jatteet kuljetuksineen sekd tuotannon tai
voimalaitoksen mahdollisesti aiheuttamat mahdolliset pé&astét ilmaan ja
vesistoihin.
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8.5.1 Tuotteet

Puutuotteiden  erityispiirteend tulee ilmoittaa tuotteen lopullinen
kosteusprosentti. Silla on merkitystd tuotteen ympéristdvaikutuksia
laskettaessa. Tall6in puutuotteen painosta voidaan véhentdd veden osuus ja
laskea pelkén puumateriaalin ymparistdvaikutukset.

Taulukkoon listataan sekd myytavat tuotteet ettd itse kaytettévat tuotteet.
Jalkimmaisia voivat olla esimerkiksi sahanpurusta sivutuotteeksi
valmistettavien pellettien kdyttd omassa voimalaitoksessa.

8.5.2 Jatteet

Tuotannon jatteet voidaan jakaa kierratettdviin materiaaleihin, energia-
jatteisiin, kaatopaikkajatteisiin sekd vaarallisiin jatteisiin. Tuotantolaitos-
kohtaisesti voi liséksi syntyd muita jatteita.

8.5.3 Paastot

Paastot ilmaan, vesistoihin ja maaperdan ilmoitetaan seka tuotantolaitoksen
ettd mahdollisen oman voimalaitoksen osalta. Jos kdyt6ssa on useita tuotanto-
tai voimalaitoksia, p&astot voidaan raportoida keskiarvoina laitosten tuotanto-
suhteiden mukaisesti.

8.6 Rakentamisvaihe (moduuli A4-5)

Rakentamisvaihe (construction phase) pitéa sisalladn tuotteiden kuljetuksen
tybmaalle, mahdollisen varastoinnin seka kaikki rakentamisen toiminnot.

Rakentamisvaiheen ympéristétiedot perustuvat usein skenaarioihin ja ovat
siksi alttiita arviointivirheille. Skenaarioiden luotettavuutta parantaa, jos
tuotteen aiottu loppukéayttd tiedetdan. Tallgin voidaan arvioida loppukéayttoa
edeltdvan rakentamisvaiheen ympaéristbvaikutukset. Esimerkiksi seina-
elementilla on vain yksi loppukayttd, kun taas vaneria tai betonia voidaan
kayttdd moneen eri tarkoitukseen. Jos tuotteella on useita kayttdtapoja, voidaan
ymparistoselosteen tietojen sovellettavuutta parantaa laatimalla vaihtoehtoisia
skenaarioita tuotteen kaytolle.

8.6.1 Kuljetukset tytmaalle

Kuljetusvaiheen ympéaristovaikutuksiin huomioidaan ajoneuvotyyppi, kuljetus-
matka, kuljetuskapasiteetin tayttfaste sekd kuljetettavien tuotteiden
tilavuuspaino.
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Kuljetukset lasketaan tuotantolaitoksilta tai varastoilta tydmaalle. Kuljetuksissa
tulee kayttdd mahdollisimman tarkkoja kuljetusmatkoja, tayttdasteita ja
kuljetuskalustotietoja (EN 16258). Mikali tarvittavaa tietoa ei ole saatavilla,
voidaan kuljetuksien tayttoasteena kayttad esimerkiksi 80 % tuotantolaitokselta
tybmaalle. Kuljetukseen lasketaan mukaan my6s paluukuljetus 0 %
tayttoasteella.

8.6.2 Tybmaatoiminnot

Tyomaalla tehtévien rakentamistoimien ymparistovaikutuksiin kuuluvat
- tuotteiden varastointi,
- materiaalien kayttd asennuksessa,
- asennuksessa kaytettava energia ja vesi,
- asennuksesta syntyvat jatteet tai hukkamateriaalit seka
- tydmaan aiheuttamat paastot ilmaan, veteen ja maaperaan.

Tydmaan energiantarve voi vaihdella suuresti sen mukaan, tehdadnko tyo
lampimana vai kylman& vuodenaikana. Jos tdm& on epdvarmaa, voidaan
ilmoittaa tydmaan vuoden energiantarpeen keskiarvo.

Tilaelementtien valmistus raportoidaan standardin EN 15804 nykytulkinnan
mukaan osana valmistusvaihetta (Al—3). Tilaelementtien ty6maavaiheen
vaikutuksiin kuuluvat ndinollen ainoastaan kuljetuksen ja asennuksen
edellyttamat toimet. Tdméan tulkintatavan vuoksi on suositeltavaa kirjata
tilaelementtien ymparistoselosteeseen tuotteen valmiusaste osana rakennusta.
Né&in varmistetaan, ettei rakennuksen tydmaavaiheen ympéaristoarviointia
tehtdessa lasketa rakentamisen ympaéristdvaikutuksia kahteen kertaan: ensin
esivalmistuksessa ja sitten tydmaalla.

8.7 Kayttoévaihe (moduuli B)

Kayttdvaihe (use phase) on yleensa rakennustuotteen elinkaaren pitkakestoisin
osa. Vuosikymmenien aikana rakennukselle tehtavia muutoksia ja korjauksia ei
voida taysin luotettavasti ennustaa etukateen. Kayttovaiheen skenaariot tulee
silti tehd& taméanhetkisten tietojen ja kdytantdjen pohjalta.

Tietojenkeruulomakkeeseen voidaan liittda skenaarioihin pohjautuvia oletuksia
tuotteen kayton aikaisista ympaéristovaikutuksista. Naita ovat

- tuotteen aiottu kaytto rakennuksessa,

- kunnossapito,

- korjaus,
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- osien vaihto,

- laajamittaiset korjaukset,
- energian kaytto seka

- veden kaytto.

Kunnossapidon ja korjauksen syklit liittyvat tuotteen oletettuun kayttoikaan.
Tuotteen elinkaaren aikainen energian ja veden kaytto on suositeltavaa arvioida
kayttden nykyisen teknologian mukaista tehokkuutta. Vaikka esimerkiksi
energiantuotanto muuttuisikin tuotteen elinkaaren aikana vahapaastoi-
semmaksi - ja sitéd kautta tuotteen huollon hiilijalanjéalki pienemmaksi - ei
téllaista mahdollista ympéristtetua voida laskea minkaan yksittaisen tuotteen
elinkaaren eduksi.

Kayttovaiheen korjauksien ymparistovaikutuksien raportoinnin pohjana
voidaan kayttdd myds tuotteiden valmistusvaiheen (A1—3) ja rakennusvaiheen
(A4-5) tietojenkeruun lomaketta.

8.8 Purkuvaihe (moduuli C)

Tuotteen purkuvaihe eli elinkaaren loppu (end-of-life) pohjautuu skenaarioissa
tehtyihin oletuksiin, kuten kayton aikaiset huolto- ja yllapitotoimetkin.
Skenaarioiden tulee pohjautua nykyiseen toimintaymparistoon, eika
esimerkiksi mahdollisten tulevien jatehuoltoa koskevien lakien tai kehittyvien
kierratysteknologioiden vaikutusta elinkaaren lopun ympéristovaikutuksiin
voida ennakoida yksittéisen tuotteen ymparistéeduksi. Myds purkamisesta
syntyvat jatelajikkeet ja niiden kasittely arvioidaan nykyisten saadosten
mukaisesti.

Rakennuksen elinkaaren loppu eli purkuvaihe sisdltda seuraavat vaiheet:
- C1 Purkaminen
- C2 Purkuvaiheen kuljetukset
- C3 Purkujatteen kasittely
- C4 Purkujatteen loppusijoitus

Jos purkujatettd voidaan kasitelld usealla eri tavalla, voidaan moduulin C3
tiedot ilmoittaa eri skenaarioiden mukaan. Esimerkiksi puutuotteen kierratys
lastulevyksi tai pelletointi bioenergiaksi aiheuttavat erilaiset ympéaristo-
vaikutukset.
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8.9 Lisatiedot (moduuli D)

Elinkaaren perusmoduulien A—C lisdksi voidaan ilmoittaa tuotteen elinkaaren
ulkopuolelle ulottuvia vaikutuksia. Namé vaikutukset raportoidaan erikseen
informaatiomoduulissa D, téallaisia vaikutuksia ovat esimerkiksi mahdolliset
tuotteen kayttoon vaikuttavat tiedot, kuten vaarallisten aineiden vapautuminen
sisdilmaan, maaperddn tai vesistoihin. Myods materiaalin kierratys,
uudelleenkaytto ja energiasisallon hydodyntdminen kuuluvat lisatietoihin.

Informaatiomoduuli D voi siséltdd teknisid tietoja sek& elinkaariarvioon
perustuvia ymparistdindikaattoreita. Lisatiedoilla pyritddn kuvamaan tuotteen
elinkaaren ulkopuoliset ympaéristbvaikutukset sekéa vaikutukset seuraavaan
tuotejarjestelmaén. Tuote voidaan mahdollisesti kayttéd uudelleen, kierrattda
tai siitd voidaan tuottaa energiaa. Nama tiedot ilmoitetaan moduulissa D
elinkaaren lopun skenaarioiden pohjalta, jotka on ilmoitettu moduulissa C.

Moduuliin D siséllytetddn tuotejarjestelmasta poistuvista materiaalivirroista
aiheutuvat vaikutukset seuraavaan tuotejarjestelmaan. Téllaisia materiaali-
virtoja ovat esimerkiksi materiaalit, joita ei ole kohdennettu
rinnakkaistuotteiksi, sekd& materiaalit, jotka eivat ole enda jatteitd ja ovat
saavuttaneet ns. ei-enda-jate -tilan (end-of-waste).
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111 Puupohjaisten
rakennustuotteiden
erityispiirteet ja
tuoteryhmasaannot
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Eurooppalaiset rakennustuotteiden tuoteryhméasadannét (Product Category
Rules, PCR) pohjautuvat standardiin EN 15804. Tuoteryhmasaanngdissa
annetaan eri materiaalien ja tuotteiden erityispiirteisiin liittyvid ohjeita
ympaéristoselosteen laatimista selkiyttdmaan.

Standardi EN 16485 maarittdd tuoteryhméasaannét puupohjaisten rakennus-
tuotteiden ympaéristéselosteiden laatimiseen. S&antdja voidaan soveltaa
puupohjaisen rakennustuotteen elinkaaren osittaiseen tai taydelliseen
ymparistoarviointiin.

9.1 Puutuotteiden ymparistoselosteen laajuus

9.1.1 Puutuotteiden suppea ymparistdseloste

Suppein “kehdosta portille” -ympéristoseloste sisdltdd moduulit Al-3.
Puutuotteiden osalta huomioitavat erityispiirteet suppeassa ymparisto-
selosteessa ovat:

- Kasvuvaiheessa puuhun varastoituva eloperainen hiili tulee ilmoittaa
erillisend teknisena lisatietona. Talléin koko rakennustason
ympaéristoarviointia tehtdessa eloperdisen hiilen tarkka maara voidaan
tasapainottaa viimeistaan elinkaaren vaiheessa C3 (ks. kohta 9.2).

- Puumateriaalin energiasisalto tulee ilmoittaa vaiheessa Al.

- Tuotteen Kkayttbtavat on suositeltava ilmoittaa osana ymparisto-
selostetta. Talloin rakennustason ymparistoarviointia tehtiessé voidaan
ennakoida tuotteen vaikutus rakennuksen eri osissa.

9.1.2 Puutuotteiden osittainen ymparistdseloste

Osittainen ymparistoseloste sisdltdd elinkaaren vaiheiden Al1-3 liséksi
valinnaisen osan muista moduuleista. Jotta puumateriaalin erityispiirteet
(kuten eloperdinen hiilisiséltd ja energiasisaltd) voitaisiin ilmoittaa
loppukayttgjalle, suositeltava puupohjaisten rakennustuotteiden ymparisto-
selosteen vahimmaislaajuus sisaltdd moduulit A1-3, C ja D.
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9.1.3 Puutuotteiden laaja ymparistdseloste

Laajimmassa ymparisttselosteessa (kehdosta hautaan) voidaan taydellisesti
kuvata puutuotteiden koko elinkaaren ympéristovaikutukset. Tall6in
huomioitavia asioita ovat:
- Puun eloperdisen hiilivaraston tasapainotus moduulien Al ja C3 valilla.
- Puun energiasisallon tasapainotus moduulien Al ja C3 valilla.

9.2 Eloperaisen hiilen ilmoittaminen ymparistéselosteessa

Erds puupohjaisten rakennustuotteiden erityispiirteita on materiaalin
siséltdmé& eloperdinen hiili (biogenic carbon). Sillad tarkoitetaan kasvavaan
puuhun yhteyttdmisreaktion kautta varastoitunutta ilmakehan hiilta.
Eloperéisen hiilen ilmoittamisesta voidaan standardin EN 16485 pohjalta
suositella seuraavaa menettelya:

- Tuoteryhméasaddnndén mukaan puun eloperdinen hiilisisaltd (kgCO,)
voidaan laskea negatiivisena arvona mukaan Al-vaiheen ilmaston-
lampenemispotentiaaliin (GWP).

- Sama eloperdinen hiilisisaltd (kgCO,) tulee poistaa jarjestelmasta
viimeistddn vaiheessa C3 positiivisena arvona. Kun ymparisttseloste
laaditaan suppeana vain vaiheille A1—3, tulee eloperaisen hiilisisallon
suuruus ilmoittaa teknisend lisdtietona (technical scenario
information) moduulissa B1, jotta se voidaan ottaa mukaan
rakennustason ymparistolaskennassa vaiheessa C3. Teknista lisdtietoa
ei liitetd vaikutusarviointiin.

- Summa Y21 = 0 puuhun varastoituneen eloperaisen hiilisisallon osalta.

- Mikéli puu péatyy energiantuotannon polttoaineeksi vaiheessa C,
voidaan moduulissa D ilmoittaa korvattavan fossilisen polttoaineen
paastot negatiivisena lukuna osana ilmastonlampenemispotentiaalia
(GWP) vastaamaan samaa energiasisaltdod, tama tunnetaan
subsituutiovaikutuksena (substitution effect).

Puun eloperdisen hiilisisallon tasapainoa tuotteen elinkaaren ajalta

rakennuksessa on selvitetty kuvassa 6. Elinkaaren vaiheen eri osa-aluiden
valilla ja koko elinkaaren ajalla tulee olla laskennallinen tasapaino.

37



Kuva 4: Puun eloperaisen hiilisisallon tasapaino tuotteen elinkaaren aikana.

Tukki +100 Puutuote +10

Uudelleen kaytto,

Sivutuotteet Jaannokset Jaannokset kierratys, jaannokset

---------- Systeemirajaus e Qgagysteemirajaus

Standardissa EN 16449 (Calculation of the biogenic carbon content of wood
and conversion to carbon dioxide) annetaan ohjeet puun eloperdisen
hiilisiséllon laskentaan ja muuttamiseen hiilidioksidiksi.

Kaava 1: Laskentaohje puun eloperaisen hiilisisallon laskemiseen EN 16449
mukaan.

367 pu*V,
co, — *
2 2 1+ w/100

Mco, = puuhun sitoutuneen hiilidioksidin massa (kg)

P = puun tiheys, w kosteudessa (kg/m?)
V,, = puun tilavuus, w kosteudessa (m?)

w = puun kosteus (%)
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9.3 Puun energiasiséalto

Puutuotteen erityispiirre on mahdollisuus hy6dyntaé se bioenergiana kayton ja
kierratyksen jalkeen. Kun puutuotteeseen varastoitunut energiasisalto
ilmoitetaan ymparistoselosteessa, tulee seuraavat periaatteet ottaa huomioon:

- Kuivan puun alempi lampdarvo (net calorific value) on 18,3—20,0
MJ/kg.

- Alempi lampoarvo eli tehollinen lampdarvo, MJ/kg = kuiva-aineen
lampdarvo johon ei lasketa mukaan savukaasujen mukana poistuvan
(polttoaineen  sisaltdmastad vedystd perdisin  olevan) veden
haihduttamiseen kuluvaa energiaa.

- Jos puu poltetaan energiantuotantolaitoksella vahintédn 60 % tai
31.12.2008 jalkeen kayttoonotetuilla laitoksilla 65 % hyotysuhteella, se
luokitellaan kierratyspolttoaineeksi.

- Puun energiasisaltd on riippuvainen puun kosteudessa, kosteus
vaikuttaa myds puun tiheyteen.

Kaava 2: Laskentaohje puun kosteusprosentin laskemiseen

(mérkd massa — kuiva massa)
Puun kosteus % = - * 100%
kuiva massa

- Kasvavan puun kosteus vaihtelee vuodenaikojen ja puun osan mukaan.
Liséksi eri puulajeilla on eri kosteudet. Kosteuspitoisuus lasketaan
suhteessa kuivamassaan, jolloin puun kosteus voi olla yli 100 %.
Suomessa kaytettavien puulajien tukkipuun keskikosteudet seka kuiva-
tiheydet (Marjomaa & Uurtamo 1996, Karkkainen 2003):

Taulukko 3: Suomalaisen tukkipuun keskikosteudet

Materiaali Keskikosteus Kuivatiheys
Kuusitukki 84 % 390,8 kg/m3
Méantytukki 112 % 402,6 kg/m3
KoivutukKi 80 % 484,3 kg/m?3

- Rakentamisessa kaytettdvien puutuotteiden kosteus vaihtelee 6-20
prosentin valilla.
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9.4 Puun erityispiirteiden esittamiseen ymparistdéselosteessa

Ymparistoselosteessa eloperdisen hiilen ja energiasisallon tulee olla tasa-
painossa puutuotteen elinkaaren ajalta.

Seuraavissa esimerkeissa kuvataan eloperdisen hiilen ja puun energiasisallén
ilmoittaminen ymparistdselosteessa. Standardeista huolimatta on nahtévissa
eriavia tulkintoja eloperdisen hiilen ja energiasisallon esittamiselle
ymparistoselosteessa (IBU 2014 ja WoodForGood 2014). Siksi seuraavassa on
esitetty vaihtoehtoja ymparistoselosteen laadintaan. Esimerkeissé on ilmoitettu
vain puumateriaalin ominaisuuksien ilmoittaminen ymparistdselosteessa.
Lisdksi mukaan lasketaan my6s muut vaikutukset, kuten esimerkiksi
energiantuotannon paastot.

9.4.1 Esimerkki: Eloperaisen hiilivaraston esittaminen

Oletetaan tuotteen siséltdvan 390 kg puuta. Tama maara puuta sisaltéa hiilta
noin 195 kg, mikd vastaa noin 716 kg hiilidioksidia. Tamé& eloperdinen
hiilivarasto (kg CO;) lasketaan mukaan GWP-arvoon negatiivisena vaiheessa
Al. Sama hiilivarasto poistuu positiivisena vaiheeseen C3 mennessa. Mikali
ymparistoseloste sisaltdd vaiheet A1—3 ja vaiheessa Al lasketaan eloperdinen
hiilivarasto mukaan GWP-arvoon, tulee eloperéisen hiilivaraston arvo ilmoittaa
teknisena lisdtietona. Talloin rakennusvaiheen arvioinnissa eloperdinen
hiilivarasto voidaan ottaa huomioon moduulissa C3.

Kuva 5: Eloperainen hiilisisaltd osana GWP-arvoa vaiheessa Al.

+ Tekninen lisatieto:
-716 kg 716 kg eloperainen hiilivarasto

Global Warming

Potential A1l A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2 C3 C4 D
kg CO2e

Mikali ymparistdseloste kattaa my6s vaiheen C3, tulee eloperdinen hiilivarasto
poistaa vaiheeseen C3 mennessa kuvan 6 mukaan.

Kuva 6: Eloperéinen hiilitasapaino osana GWP-arvoa modulien Al ja C3
valilla.

+ Tekninen lisatieto:

- 716 kg 716 kg eloperainen hiilivarasto
Global Warming
Potential A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2 €C3 C4 D
kg COze
+716 kg
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Vaiheessa D voidaan ilmoittaa mahdollisia korvaavuusvaikutuksia. Jos puu
paattyy poltettavaksi, silld voidaan korvata fossiilisia polttoaineita. Korvaavuus-
vaikutus lasketaan korvattavan polttoaineen (esim. maakaasun tai kivihiilen)
aiheuttaminen paasttjen mukaan.

9.4.2 Puun energiasisallon esittaminen

Puun energiasisalto lasketaan mukaan indikaattoriin "raaka-aineena kaytetty
uusiutuva primaarienergia” eli tuotteen energiasisaltd. Tama sisalto lasketaan
mukaan vaiheeseen Al positiivisena lukuna. Energiasisallon poistuminen
voidaan ilmoittaa vaiheessa C3 joko poistuvana kierrdtysmateriaalina (IBU
2014) tai poistuvana kierratysmateriaalina ja energiasisaltona (WoodForGood
2014).

Kuva 7: Energiasisallon tasapaino moduulien Al ja C3 valilla IBU:n mukaan
(kierratysmateriaali).

Indikaattori Al (/A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2 C3 C4 D

Global Warming Potential

kg COze -716 716

Raaka-aineena kaytetty
uusiutuva primaarienergia 6240
(energiasisaltd) MJ

Kaytetyt kierratys-

materiaalit, kg 390

Kuva 8: Energiasisallon tasapaino moduulien Al ja C3 valilla
WoodForGoodin mukaan (kierrdtysmateriaali seka poistuva energiasisalto).

Indikaattori Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2 C3 C4 D

Global Warming Potential

kg COze -716 716

Raaka-aineena kaytetty
uusiutuva primaarienergia 6240 -6240
(energiasisalté) MJ

Kaytetyt kierratys-

materiaalit, kg 390

Elinkaaren loppua kuvaamaan suositellaan laadittavaksi skenaario tai
skenaarioita. Talléin tuoterajauksen ulkopuolelle jaavat vaikutukset voidaan
ilmoittaa informaatiomoduulissa D. Skenaariona voi olla tuotteen kayttd
kierratyspolttoaineeksi, tuotteen uudelleenkdytt6 tai kierratys uudeksi
tuotteeksi.
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Jos puutuote Kierratetddn energiaksi korvaamaan fossiilista energiaa,
ilmoitetaan  puu  kierratyspolttoaineena  moduulissa D ja sen
korvaavuusvaikutus otetaan huomioon GWP-arvossa korvattavan fossiilisen
polttoaineen mukaan. Seuraavissa esimerkeissd puu korvaa maakaasua
energiantuotannossa. Maakaasun kasvihuonekaasupéaastot on laskettu GWP-
arvoon moduulissa D.

Kuva 9: Energiasisallon tasapaino moduulien Al, C3 ja D valilla (IBU:n

mukaan).
--- A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2
Global Warming Potential

i
Raaka-aineena kaytetty

uusiutuva primaarienergia
(energiasiséltd) MJ

Kaytetyt kierratys-
materiaalit, kg

Kaytetyt uusiutuvat
kierratyspolttoaineet, MJ

O
=

Indikaattori

Kuva 10: Energiasisallon tasapaino moduulien Al, C3 ja D valilla
(WoodForGoodin mukaan).

... A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 BS B7 C1 C2
Global Warming Potential

ElN

Raaka-aineena kaytetty
uusiutuva primaarienergia
(energiasisaltd) MJ
Kaytetyt kierratys-
materiaalit, kg

Kaytetyt uusiutuvat
kierratyspolttoaineet, MJ

Indikaattori

O
I
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